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1 Zataczniki formalne
1.1 Oswiadczenia projektantow i sprawdzajacego

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PW0S/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 22013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Liceum Ogolnoksztatcace nr XCIX, ul. Fundamentowa 38/42, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Liceum OgodInoksztatcace nr XCIX, ul. Fundamentowa 38/42, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslic



Mgr inz. Tomasz Woéjtowicz
Nr upr.: LUB/0001/PWOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:

Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
(inwestor)

Liceum OgodInoksztatcace nr XCIX, ul. Fundamentowa 38/42, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslic



Decyzja nadania uprawnien projektantéw i sprawdzajacego

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
el i - b
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 200/ r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 Ilpca 1994r Prawo budowlane / tekst ;edna!:ry Dz. U z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozporzgdzeni i Mini Tr rtu i ictwa z dnia 28 kwietnia 2006r wspramc samndz1:lnych funkeji
tcchmcmy:h“ budownictwie / Dz. U. Nr 83, pm 578/, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postep yjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm. /

stwierdzamy, Zze

Pan Lukasz WITKOWICZ

magister inZynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caltoici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1 h

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania sar Inych ﬁmkc_n hnicznych
W budowmclwc stanow: wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow

—-

zZby
. Od mmejsze] decyzji shl:y odwolamc do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinic w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.

N

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek o Czlonek Przewodniczacy
W'L ——
in2. Lech i if2, Andrzej Adaf(q& drinz ﬁierz Bonetyiiski

Otrzymuija:

@ Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koden

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




o,

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kicrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Pan Lukasz WITKOWICZ

. Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 -5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyZej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,
bez ograniczenr

II. Namocy § 15i § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci
objetej niniejszymi uprawnieniami
Sklad orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlonek 3 Czlonek Przewodniczgcy

n /
. Pty o
inz Lech Dec inz." Andrzej Adan 7

drinz. Ki ierz Bonetynski



[7ZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

LUBELSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Znak sprawy: 253 -141/LBOKK/2014 Lublin, dnia 30 grudnia 2014 r.

DECYZJA nr 127/LBOKK/2014

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013r. poz.932 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.1409 z p6zn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy
2 dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013r. poz.267 z pozn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pani mgr inz. arch. Matgorzata Joanna Deryio
urodzona w dniu 8 lutego 1988r. w Swidniku
posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen.

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniajg do wykonywania

samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujace;j :

projektowanie, sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyzszej decyzji przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

lzby Architektéow RP za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskigj
Okregowej Izby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

J

1. Przewodniczacy OKK ........ Mirostaw Zaluski ?
2. Wiceprzewodniczacy OKK .. Krzysztof Korona :
3. Sekretarz OKK .................. Joanna Muzykowska
4. Czionek OKK ..o Barbara Brylak-Szymczak
5. Czionek OKK .........cccceeee Ali Mchawrab
6. Czionek OKK ................... Anna Warda
7. Czionek OKK .................... Andrzej Zubala
Otrzymuja

1.
2,

3.
4.

Whioskodawca: mgr inz. arch. Malgorzata Joanna Derylo, ul. Malinowskiego 24, 21-040 Swidnik

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajgcych
uprawnienia budowlane

Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ala




Z

/\1) Pan Tomasz Wéjtowicz

A L UBELSKA
.. | OKREGOWA

L1 Z B A Lublin, dnia 25 maja 2011 .
- INZYNIEROW
1 BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/78-7132/78/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. ] pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art.13 ust. 1 pkt.1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z poézn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Tomasz Przemyslaw WOJTOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 30 pazdziernika 1979 r. w Belzycach

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0001/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstepuje si¢ od u. dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za poérednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Czlonek Przewodniczacy
\ —> o
- ol FE &
inz. Lech Dec inz/ Andrzej Adamcz drinz. Kazimierz Bonetyriski
/
Otrzymuja:

ul. Wilczynskiego 16,
24-200 Belzyce
2. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Tomasz Przemystaw WOJTOWICZ

Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 -5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniamii sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowanie budow3 lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,
- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

Namocy § 151 § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociaggowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objgtej

niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
r

dr inz/ IZazimien Bonetyniski

Czlonek Czlonek . Przewodniczacy
) / # - ¥
i A(/L(/l/ﬁu(l/L/& a8 ~
inz. Lech Dec inz. ‘Andrzej Adamcz

10



1.3 Zaswiadczenie z Izby projektantow i sprawdzajacych

@ POLSKA
I 2 B A

W

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-1JX-R1C-A2A *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-09 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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IZBA ARCHITEKTOW
RABUAY POSPOLITES PMOLSEIES

Lubelska Okregowa Rada Izby Architekbow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

[wypis z listy architektow)

Lubetska Okregowa Rada Izby Architektdw RP zadwladcza, 2e:

mgr i, arch. Malgorzata Joanna Deryhos
posiadajaca kwalifilcacie zawedowe do peinienia samodziainych funkcl techniczrych w bedownictwie
w specialncsc architektoniczne] | w zakresie posliadanych uprawnien nr 127 FLBOKK/ 2014,

Jest wpisana na kiste czionkiéw Lubelskie] Okregowa] [zby Architekbdw RP
pod numeram: LB=0D267.

Czhonek czynny od: 26-03-2015 r.

Diata | meejsce wygenarowania zaswiadczenia: 06-10-2015 r. Lublin.
Zatwiadczenia jest waine do dnia: 30-06-2016 r.

Padpisano elektronicznie w systermie informatycznymn [zby Architektow RP prees:
Maria Balawejder-Kantor, Prewodniczaca Dregowe) Rady Izby Architektow RP.

M werglikacyjny zadwiadezenia:

LB-0267-EGBE-YE98-FEBCLC-3BBC

Dane rawarie w niniejeremm radwisdoreniu mozne sprasdiod podajac nr wenyfilcacyinyg
ZaNwiBSE IR . PubbEErym serisle inMemrelosym Ehy Archtgaldnm: wnee. LEhaarchine ko, gl
bl Eontakiufyc sie bezpodnednko 2 wiatcimy Olrppowa Izby Architekide BF.
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@ POLSKA

\\113.»".

INZYMIEROW

]
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryflkacyjnym:

LUB-D5I-K8J-QMS *

Pan Tomasz Przemystaw Wdjtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/15/0293/11

adres zamieszkania ul. Wilczyriskiego 16, 24-200 Betiyce

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-11-01 do 2016-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-30 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podplsie elektronicznym (Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne| opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwallfilkowanego certyfikatu sg
rdwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnodcl danych w ninlejszym zadwiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numery weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Paolskie] Izby Inzynierdw Budownictwa www. plib.org.pl lub kontaktujge sie z blurem wiadciwe) Okregowe] lzby InZynierdw
Budownlctwa.
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2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany wezla cieptowniczego w budynku
szkolnym przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

3 Podstawa opracowania

Podstawa formalna realizacji przedmiotowego opracowania stanowi zlecenie na opracowanie
projektu oraz:
- Projekty archiwalne,
- Obowigzujace normy i przepisy,
- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wezta
cieplowniczego w budynku przy ul Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

L.p. Opis Wartosé Uwagi
Parametry sieci
1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/65°C wg wytycznych Veolia
2 | Temperatura — LATO [°C] 73°C/27°C wg wytycznych Veolia
3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,45MPa wg wytycznych Veolia
4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia
5 | Cis$nienie w sieci (zasilania) 1,1 MPa wg wytycznych Veolia

Ogrzewanie - grzejniki

6 | Ilos¢ ciepta Q 255 kW wg wytycznych branzowych

7 | Parametry — temperatura instalacji 85°C/60°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.

8 | llos¢ ciepta Q [kW] 43 kW wg mocy dotychczasowe;j

9 | llos¢ ciepta Qsr [kW] 21,5 kW wg mocy dotychczasowe;j

10 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych

Projektowany jest wezet dwufunkcyjny obstugujacy:
- instalacje wewnetrzna c.o.
- instalacje c.w.u.

Projektowany wezet cieptowniczy ma za zadania zasila¢ wylacznie instalacje centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie

Pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w piwnicy w $rodkowej cze$ci budynku. Do chwili obecnej
zlokalizowany jest tam stary wezet cieptowniczy.

Celem wezta cieplowniczego c.o. jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz
zapewnienie dostaw c.w.u. w punktach poboru. Aby to osiggnaé, wezet powinien zostat wyposazony w
nastepujace grupy urzadzen:
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wymienniki ciepta c.o.,

wymienniki ciepta c.w.u.,

pompy : obiegowe : c.o.,

pompy : cyrkulacyjna c.w.u.,
urzadzenia automatycznej regulacji,
urzadzenia filtrujace,

uktad uzupetnienia instalacji c.o.,
naczynie wzbiorcze ciSnieniowe,
osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
urzadzenia do kontroli i pomiaréw,
. urzadzenia elektryczne,

polaczenia rurowe.

W RN R W=

—_—— —
D=0

4 Charakterystyka obiektu

Budynek jest obiektem szkolnym. Jest to obiekt z 3 kondygnacjami nadziemnymi oraz
czeSciowym podpiwniczeniem z przylegajaca do niego jednokondygnacyjng salg sportowa.

S Zakres przebudowy

Wymiana wezla cieptowniczego na potrzeby c.o. i c.w.u. zasilajagcego caty obiekt.

6 Opis projektowanych roboét

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje wymiang wezta cieptowniczego wraz z
zlaczeniem do istniejgcych instalacji c.o. oraz c.w.u. jak i roboty dostosowawcze pomieszczenia
wezla.

7 Wplyw na srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddzialywuje w zaden znaczacy sposob na srodowisko
zaréwno podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploatacji obiektu.

8 Ocena techniczna projektowanej przebudowy

Nie stwierdza si¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw i ich mienia. Przewidywane
dodatkowe obcigzenia i prowadzone roboty nie powinny wptyna¢ w zaden istotny sposéb na stan
techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku, warunki geologiczno - inzynierskie i stan
posadowienia istniejagcego budynku. Obecny stan techniczny budynku pozwala na
przeprowadzenie zaprojektowanych rozwigzan.

9 Ochrona przeciwpozarowa
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W wyniku prac, ktére przewidziano do wykonania w ramach niniejszej dokumentacji nie
wplywa si¢ na zmian¢ warunkow bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie.

10 Charakterystyka energetyczna obiektu

Bilans mocy urzadzen elektrycznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urzadzen elektrycznych nie ulegnie
Zmianie.

Bilans mocy grzewczej wezla cieplowniczego

W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy grzewczych wezta cieptowniczego na
potrzeby c.o. zostanie zmniejszony dostosowujac do aktualnego zapotrzebowania na ciepto
obiektu natomiast bilans na c.w.u. nie ulegnie zmianie.

Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych nie ulegna
zmianie.

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen majacych
wplyw na gospodarke cieplng obiektu budowlanego, w tym wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

W wyniku przeprowadzonej przebudowy sprawno$¢ energetyczna instalacji grzewczej

i innych urzadzen nie ulegnie zmianie.
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11 OPIS TECHNICZNY

11.1 Charakterystyka wezla cieplowniczego

Projektowany wezet cieplowniczy dwufunkcyjny réwnolegly pracowat bedzie na potrzeby
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;j:

- obieg wezta c.o. pracujagcy w uktadzie réwnolegtym: zasilanie instalacji c.o. dla budynku
realizowane bedzie za posrednictwem wymiennika plytowego typ IC16Hx100/1P-SC-5 4x1
1/4" (27) o mocy 255 kW lub réwnowazne technicznie. Obieg czynnika grzewczego oparty
bedzie o pompy MAGNA3-40-120 F - 2 pompy w tym jedna rezerwowa lub réwnowazne
technicznie.

Zabezpieczenie instalacji stanowily beda naczynie wzbiorcze N300 oraz zawodr bezpieczenstwa
SYR1915 dn32 (1 sztuka) lub réwnowazne technicznie

- obieg wezta c.w.u. pracujacy w uktadzie réwnoleglym: zasilanie instalacji c.w.u. realizowane
bedzie za posrednictwem wymiennika ptytowego skrecanego typ GLP-008-H-5-SI-12 o mocy
43 kW lub réwnowazne technicznie. Obieg cyrkulacji c.w.u. oparty bedzie o pompe
cyrkulacyjna typ Alpha2 25-60N prod Grundfoss lub réwnowazne technicznie.

Zabezpieczenie instalacji stanowil bedzie zawdr bezpieczenstwa SYR2115 dn2S lub
rOwnowazne technicznie. Nastawa zamknigcia przyptywu przy Tzas cwu= 700C.

Podtaczenie do sieci cieptowniczej modutem podtagczeniowym: prod. Gebwell lub réwnowazne
technicznie

modut CO+CWU

modut przylaczeniowy

11.2 Armatura

Projektowany wezel cieptowniczy wyposazony bedzie w armature kulowa spawana, kolnierzowa
oraz gwintowana.

Po stronie sieciowej armatura spawana 1 kotnierzowa przystosowana do pracy przy PN16 oraz
temp 124°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej armatura kotnierzowa i gwintowana przystosowana do pracy
przy PN10 oraz temp 100°C.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w zawory odcinajace:

- po stronie parametréw wysokich - zawory zaporowe spawalne i kotnierzowe,

- po stronie parametréw niskich — zawory kotnierzowe oraz gwintowane.

W celu odpowietrzenia we¢zta w najwyzszych jego punktach przewiduje si¢ przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory odcinajace. W najnizszych miejscach wezta -
po stronie sieciowej i instalacyjnej —przewody z zaworami odcinajagcymi, ktére umozliwig
odwodnienia urzadzen.

Rozdzielacze wyposazy¢ nalezy w termometry, manometry, zawory regulacyjne oraz przewody
spustowe z zaworami umozliwiajace spust wody z rozdzielaczy i instalacji.

11.3 Rurociagi

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy warszawskiej sieci cieptowniczej, maja
posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosci
wydane przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobow ZETOM Warszawa,

Rurociagi stalowa czarne ze szwem spawanym spiralnym maja by¢ wykonane wg PN-EN
10217-2:2004/A1:2006 ze stali P235GH natomiast rury bez szwu majg by¢ wykonane wg PN-
EN 10216-2+A2:2009 ze stali P235GH. Punkty spawania nalezy zabezpieczy¢ powtoka
antykorozyjng poprzez dwukrotne malowanie po ich uprzednim piaskowaniu.
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Przewody instalacji co istniejgce stalowe. Przewody c.w.u. istniejace ocynkowane. Nie
przewidziano instalacji rozprowadzajacych.

11.4 Automatyka

Wezet cieptowniczy wyposazony bedzie w urzadzenia pozwalajace mierzy¢ zuzycie energii
cieplnej oraz kontrolowanie pracy systemow:

1. Licznik energii cieplnej KAMSTRUP typu Multical 602 + Ultraflow 54 1 1/4" o przeptywie
nominalnym 6,0 [m3/h] lub réwnowazne technicznie

- w sktadzie:

- miernika objetosci przeptywu,

- dwoéch czujnikéw temperatury,

- elektronicznego mechanizmu przeliczajacego

(do decyzji Veolia nalezy ew pozostawienie istniejgcego licznika ciepta Apator LQM-II-U +
SONO 2500CT z modutem komunikacyjnym Vector VIM-P022)

2. Manometry - zamontowane w punktach, gdzie nast¢puje zmiana cis$nienia,

3. Manometry kontaktowe dla zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,

4. Uklad regulacji nadgznej temperatury zasilania c.0 zalezny od temperatury zewnetrznej,
5. Uktad regulacji r6znicy cis$nien i przeptywu AVPQ4 Dn 25 Kv=8m3/h

6. Termometry techniczne,

7. Czujniki zanurzeniowe na c.o. oraz czujniki zanurzeniowe szybkoreagujace na c.w.u.,

8. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 1x5227-2 2x5227-3 lub rownowazne
technicznie

Wymagana klasa elementéw automatycznej regulacji IP44

11.5 Zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi projektuje si¢ po
stronie sieciowej filtroodmulnik FO2M-50 PN16/150°C lub réwnowazne technicznie i filtry
siatkowe 400 i 200 oczek na lcm2, po stronie instalacyjnej c.o. filtry siatkowe 400 oczek na
Icm2 na powrocie do wymiennika oraz filtr magnetyczny 400 oczek/cm2 na uzupeilnianiu
instalacji.

11.6 Izolacja

Stosowana izolacja cieplna rurociggéw oraz elementéw wezta powinna by¢ zgodna z wymogami
Veolia oraz "Wymaganiami technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do
stosowania na rurociggach w.s.c.".

Do izolowania kanaléw w pomieszczeniu wezta przewidziano izolacj¢ z p6tsztywnej pianki PUR
typ Steinorm 300 z ptaszczem zewnetrznym PVC o wspétczynniku przewodzenia ciepta do
220=0,035-0,036W/m2K

DN dz 70°C 100°C 130°C
15 21,3 25 30 40
20 26,9 25 30 40
25 31,8 25 30 40
32 42,4 25 40 45
40 48,3 25 40 55
50 60,3 30 45 55
65 76,1 30 45 60
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11.7 Lokalizacja urzadzen

Lokalizacj¢ blokéw weztéw kompaktowych przeprowadzi¢ zgodnie z rozmieszczeniem

przedstawionym

w czesci graficznej projektu. Odleglosci 1 przejscia wykona¢ zgodnie z wymaganiami Veolia.
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12 WYTYCZNE WYKONANIA

1.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg, w celu
wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci w catym uktadzie.

Prébe wykona¢ wg PN-EN 13480: 2012

dla cze¢sci instalacyjnej wezta co na cisnienie 5 bary.

dla cze¢sci sieciowej wezta na cisnienie 20 bar.

Wszystkie przewody przesylowe 1 urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozja

za pomocg powtok ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki ciepta, osprzet i linie przesylowe w granicach wezta cieptowniczego zostana
pokryte izolacja termiczna.

Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania
PN-99/B-02423) oraz wymogi Veolia

Prace budowlane w wezle cieptowniczym nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia.
Przepisy:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku,

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbiérkowych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw,
napetnianiu zbiornikéw gazami oraz uzytkowaniu i magazynowaniu karbidu.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:

PN-EN ISO 15607:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie -Postanowienia ogdlne dotyczace spawania

PN-EN ISO 15609-1:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie - Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne
ztaczy spawanych

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okre§lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszone;j.
PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z
okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czes$¢ II.
Instalacje sanitarne i przemystowe .

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieptownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.
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13 WYTYCZNE BRANZOWE

13.1 Wytyczne elektryczne
W ramach projektu elektrycznego niezbgdne bedzie wykonanie zasilenia dla urzadzen

wchodzacych w skiad wezla cieplowniczego

Urzadzenie Typ Ilo§¢ | Prad Zasilanie | uwagi

Licznik ciepla Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne
Licznik ciepta c.o. Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne
Regulator pogodowy Trovis 5573* 1 - 230V

/ sterownik centralny

Sitownik zaworu 5825-10 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.o.

Sitownik zaworu 5825-13 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.w.u.

Pompa obiegu grzewczego | MAGNA3-40-120* 2 2x 440W; 1,95A 230V Jedna pompa rezerwowa

(praca naprzemienna)

Pompa cyrkulacyjna Alpha2 25-60N* 1 45W; 0,38A 230V

* lub rownowazne technicznie

13.2 Wytyczne budowlane
Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania

PN-99/B-02423) oraz wymogi VEOLIA:

Pomieszczenie, w ktérym bedzie podtaczony wezet cieptowniczy musi spetniac¢
okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajagce wypelnienie zatozonych
funkcji wezta cieplowniczego. A zatem:

-pomieszczenie wezla cieptowniczego powinno mie¢ os$wietlenie elektryczne oraz
naturalne

- wykorzystana istniejgca studnia schiadzajaca oraz studnia z zaworem burzowym
przewidziane do remontu wraz z wymiang zaworu burzowego;

- wymiana zlewu;

- zapewnienie mozliwosci odwodnienia przewodéw cieptowniczych wprowadzonych do
pomieszczenia wezta zgodnie z istniejagcym (nie dokonujemy zmian na odcinku przytacza)

-posadzka pomieszczenia powinna by¢ gtadka, wykonana z materiatow niepalnych i
odporna na uderzenia mechaniczne, $cieranie i wode, utozona ze spadkiem min. 1% w kierunku
studzienki schiadzajacej oraz wpustu podtogowego - przewidziano ulozenie gresu na posadzce
wraz z wykonaniem cokolikow

-przewidziano odnowienie tynkéw oraz malowanie $cian pomieszczenia wezta

-zapewni¢ nowe drzwi z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm wysokosci
200cm w klasie min E130

- przej$cia przewoddéw instalacyjnych przez przegrody budowlane wykonane powinno
by¢ zgodnie z klasg pozarowg przegrody budowlanej (projektowane prace prowadzone w
obregbie pomieszczenia wezla cieptlowniczego, nie przewidziano wykonania nowych przejs$c)

-wentylacja grawitacyjna nawiewna: nawiew projektowanym kanatem "Z" 250x200 w
$cianie zewngtrznej z wlotem 2m od poziomu terenu w miejsce istniejgcego 200x200,kanat w
pomieszczeniu nalezy zaizolowac termicznie, oraz zakonczy¢ 30cm nad posadzka,
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-wentylacja grawitacyjna wywiewna: wywiew istniejagcym kanatem grawitacyjnym pod
stropem przewidzianym do udroznienia z potwierdzeniem protokotem kominiarskim,

- okna zabezpieczy¢ przed wtamaniem

Wymiary pomieszczenia: szerokos¢: 6,9m, dlugos$¢: 5,5m, wysokos¢: 2,7m.

13.3 Wyniki obliczen

Dobér Srednic przylaczy

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym tz1/tpl = 119/65 [°C]

Parametry wody sieciowej w okresie letnim
Parametry wody instalacyjnej c.o.
Cisnienie dyspozycyjne w zimie

Cisnienie dyspozycyjne w lecie

Cisnienie statyczne w instalacji c.o.

Opory instalacji centralnego ogrzewania
Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o.

tz2/tp2 = 73/27 [°C]
tz3/tp3 = 85/60 [°C]
Hd1 =450 [kPa]
Hd2 =200 [kPa]
pstl = 1,1 [bar]

Hi c.o. = 40,0 [kPa]
Hi c.w. = 20,0 [kPa]
V1 =2.500,0 [dm3]

Projektant cze$ci sanitarne;j:
Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czeSci sanitarnej:
Tomasz Wéjtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant czg¢sci budowlane]
Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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14 OBLICZENIA

14.1 Dane wyjSciowe

L.p. Opis Wartosé Uwagi
Parametry sieci
1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/65°C wg wytycznych Veolia
2 | Temperatura — LATO [°C] 73°C/27°C wg wytycznych Veolia
3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,45MPa wg wytycznych Veolia
4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia
5 | Cis$nienie w sieci (zasilania) 1,1 MPa wg wytycznych Veolia
Ogrzewanie - grzejniki
6 | Ilos¢ ciepta Q 255 kW wg wytycznych branzowych
7 | Parametry — temperatura instalacji 85°C/60°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.
8 | llos¢ ciepta Q [kW] 43 kW wg mocy dotychczasowe;j
9 | llos¢ ciepta Qsr [kW] 21,5 kW wg mocy dotychczasowe;j
10 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
14.2 Wyniki obliczen
14.2.1 Wezet cieptowniczy
Przeptyw sieciowy w okresie zimy
Goo  086X2980 4 gog 0y

(119-65)x0,9641
Przeplyw sieciowy w okresie letnim (=przyptyw sieciowy c.w.u. letni)

0,86x43,0
(73-27)x09712

= 0,828 [m%/h]

Gs lato c.w. =

14.2.2 Centralne ogrzewanie

Wymiennik plytowy
Zapotrzebowanie na ciepto Qco=255 kW
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Parametry instalacji 85/60°C
Opory instalacji 40 kPa
Pojemno$¢ ztadu 2500dm?

Przeptyw wody sieciowej:
Gsco. = 0.86x2550 =4,212 [m3/h]
(119-65)x0,9641

Przeptyw wody instalacyjne;j:
_ 0,86x255,0
~ (85-60)x0,9763

= 8,985 [m%/h]

ic.o.

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16Hx100/1P-SC-5 4x1 1/4" (27) lub réwnowazne
technicznie

opOr po stronie instalacyjnej Hico=13,7 kPa

opOr po stronie sieciowe;j Hsco=3,19 kPa

Parametry do doboru pompy:

Gpco = 1,15 x Gico. = 1,15 x 8,985 = 10,333 [m¥/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;j Hw.i. c.0. = 13,7 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania Hi c.0. = 40,0 [kPa]
Straty ciSnienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. Hf.s.1 =1,07 [kPa]
Straty ci$nienia na odmulaczu Hf.s.1 =1,26 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp c.o. = 1,1 x (Hw.i. c.o. + Hi c.0. + Hf.s.1 + Hw) = 67,13
[kPa]

Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu Magna 3 40-120F. Zamontowane bedg 2
pompy pracujgce naprzemiennie.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemnos$¢ ztadu V1 =2.500,0 [dm3]
Gesto$¢ wody instalacyjne;j ql =0,9997 [kg/dm3]
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej  dv =0,0321 [dm3/kg]
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vul = VI *q * dv = 80,23 [dm3]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstl = 1,2 [bar]
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym pl =pstl +0,2 = 1,4 [bar]
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmax]1 = 2,5 [bar]
Pmaxt + 1
Pojemnos¢ catkowita naczynia Vel = Vul x Pmaxt =Pt =255 28 [dm3]
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Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N300 o pojemnosci catkowitej
300 [dm3] lub réwnowazne technicznie.

Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.o.

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7xV Vur = 6,27 [mm]
Dobrano rur¢ wzbiorczg o $rednicy dn 25 [mm].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.:

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—02414:1999:

M =4473 x b x A x V(P2 ~P1)xpP

gdzie:

b =2 — wspétczynnik zalezny od réznicy ci$nien p2 — pl

A =0,000029 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika

p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptownicze;j

maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 2,75 [bar]

pl =3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowe;j

M = 4473 x 2 x 0,000032 x V(16-3)x94389 _ 5 87 [ko/q]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefstwa:
M

d0 = 54 x | %cXVP1xP

gdzie:
ac — dopuszczalny wspdiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar],
DN32, srednica kré¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspétczynnik wyptywu arz = 0,36
ac=0,9 x arz=0,9 x 0,36 = 0,324

2,87

d0 =54 x
\/0,324><w/3><943,89

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32 lub

=22,03 [mm]

roéwnowazne technicznie.

Reduktor ci$nienia:

Cisnienie nastawy zaworu bezp. pl=3 bar
ci$nienie nominalne cieci cieplowniczej p2=16bar
nastawa reduktora ci$nienia

pr=0,8xp1=0,8x3 bar = 2,4 bar

przyjeto reduktor cisnienia typ 6243 DN 15 z nastawa wyjsciowa 2.4bar lub rownowazne
technicznie

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupeiajacego:
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Uzupetnianie wody odbywa si¢ z wodg sieciowa przez rur¢ stalowa o S$rednicy
nominalnej DNI15 z reduktorem cisnienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeplywie
maksymalnym 1,8 [m3/h].

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3,0 [bar],
DN15, $rednica kré¢ca dolotowego d = 12 [mm], wspétczynnik wyptywu o = 0,27

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M, = 5,03 x ac x Az x 4/(p2 —p1)xp
gdzie:
oc = 0,27 — wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — cisnienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Pole przekroju krééca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2 2
A= TG TXU2)7 443 10 (mm?)
4 4
M, = 5,03 x 0,27 x 113,10 x /(033 0)x94389 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Przyjeto 1 zawoér bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN1S o ci$nieniu otwarcia 3 [bar]..

14.2.3 Ciepta woda uzytkowa

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na ciepto, maksymalne = Qcwumax=43 kW
Opory cyrkulacji 15kPa

Parametry c.w.u. Tcwu=600C
ATist=24°C

Przyje¢to zasilanie c.w.u. z wykorzystaniem wymiennika jednostopniowego

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik zima:

Guanacw = oo co o deai = 0710 [msh]
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik latem:

Goiaoon. = = 3?2‘;;:33712 ~ 0,828 [m/h]
Przeplyw instalacyjny przez wymiennik:

Giow = 2802480 _ 576 [mojn]

(60—5)x0,9949

Dobrano wymiennik pltytowy skrecany typ GLP-008-H-5-SI-12 lub réwnowazne technicznie
opOr po stronie instalacyjnej Hicw=17,03 kPa
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opOr po stronie sieciowe;j Hsco=15,19 kPa
Parametry do doboru pompy cyrkulacyjnej:

Gispsoyrk = 0,4 x Gewmax = 0,4 x 0,676 = 0,27 [m%/h]
Gpcyrk. = 1,15 X Gsp+cyrk = 1,15 X 0,27 = 0,311 [m3/h]

Opory obiegu c.w.

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody Hi c.w. = 15,0 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. stronie instalacyjnej w lecie Hw.i c.w. = 15,19 [kPa]
Straty cis$nienia na filtrze siatkowym cyrkulacji Hf.s.3 = 0,46 [kPa]
Straty ci$nienia na zaworze réwnowazacym Hz réwn. = 3,00 [kPa]
Straty ci$nienia w we¢zle Hwezta = 5,0 [kPa]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp cyrk. = 1,1 x (Hw.i c.w. + Hw.i c.w. + Hf.s.3 + Hz réwn. + Hwezta) = 42,52 [kPa]

Dobrano pomp¢ cyrkulacyjng GRUNDFOS typu Alpha2 25-60N lub réwnowazne
technicznie.

Prace pompy zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Zawor bezpieczenstwa:

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=1,59xaclxbxe\/m

gdzie:
acl =1 wspélczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej rurki wezownicy wymiennika
b =2 — wspétczynnik zalezny od réznicy ci$nien p3 — pl

A =273 [mm2] — pole powierzchni przebicia wymiennika

p3 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptownicze;j

maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 5,5 [bar]

pl = 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

q = 975,93 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowe;j

J(16 —6)x 975,93

M=1,59x%x1x2x273x = 8576,28 [kg/h]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xM
d= 3,14><1,59><o(c><\/(1,1><p1 —ps)Xp

gdzie:
oc=0,35xa
a = 0,48 - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw
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Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar],

DN25, srednica kré¢ca dolotowego d = 20 [mm], wspétczynnik wyptywu arz = 0,54
e \/ 4x8576,28
3,14><1,59><0,35><0,54><\/(1,1>< 6—-0)%x975,93

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN25 lub
rOwnowazne technicznie.

= 21,28 [mm]

15 DOBOR AUTOMATYKI

15.1 Zakres doboru automatyki

Projekt dwufunkcyjnego wezta cieplowniczego obejmuje wykonanie doboru urzadzen
sterujacych pracg uktadu tj.:

- dobdr regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

- dobodr urzadzen pomiaru ciepta

- dobdr regulatora pogodowego instalacji c.o

Projekt instalacji elektrycznych dla wezta — wg opracowania branzy elektrycznej.

15.2 Doboér licznikow pomiaru ciepta

Cieplomierz gléwny
Dla przeptywu wody sieciowej przez w¢zet w okresie zimowym oraz okresach przej$ciowych:

s = 4,923 [m3/h]
Gs lato c.w. = 0,828 [m3/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 6,0 [m3/h], dn = 25 lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multical 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwickowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54

Klasa ochrony IP 54
Straty ci$nienia na gtdwnym liczniku ciepta w zimie Hl.c.1 =13,5 [kPa]
Straty ci$nienia na gtéwnym liczniku ciepta w lecie Hl.c.2 = 0,38 [kPa]

Do decyzji Veolia nalezy ewentualne pozostawienie istniejgcego licznika ciepta Apator
LQM-II-U + SONO 2500CT z modutem komunikacyjnym Vector VITM-P022

Cieplomierz c.o.
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet c.o.:

Ge = 4,212 [m¥/h]
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Dobrano cieptomierz ultradzwigkowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 6,0 [m3/h], dn = 25 lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multical 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54

Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gtéwnym liczniku ciepta w zimie Hl.c.1 = 9,88 [kPa]

15.3 Doboér elementéw regulacyjnych

Dobér regulatora pogodowego

Do kontroli i regulacji pracy wezta cieptowniczego przewidziano regulator pogodowy 5573
Trovis, 230V lub réwnowazne technicznie. Regulator nadzorowat bedzie prace:

- wezta c.o.

-wezla c.w.u.

Regulator wspdipracowat bedzie z czujnikami temperatury, pompami, zaworami regulacyjnymi
na kazdym z uktadoéw sktadowych wezta.

Regulator wyposazony jest w funkcje pozwalajace na przeprowadzenie dezynfekcji termiczne;j -
przegrzewu instalacji c.w.u. zgodnie z wprowadzonym harmonogramem.

Klasa ochrony IP 44

Dobér zaworéw regulacyjnych
Dla wezia c.o.

Gsco. = 4,212 [m¥/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hwsco = 3,19 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta c.0. w zimie Hic3 = 9,88 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia THzr co. = Hwsco + Hics + Hr = 18,07 [kPa]
AH100 = 2,3 X ZHz,r, c.0. = 41 ,56 [kPa]
Kv = 10xGseo _ 6,533 [m¥h]

100
Dobrano zawoér regulacyjny c.o. SAMSON typu 3222 ¢ 25 [mm] K, = 8,0 [m®h] z
sitownikiem 5825-10.
Strata cis$nienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hz.r. c.o. = (%) x 100 = 27,72[kpa]

Predkos$c¢ przeptywu przez zawo6r regulacyjny c.o.:
4xCsco 4%x4,212

V= 5 = - =2,38[m/s]
3.600x7xd®>  3.600x 7 x(0,025)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.:
o= Hz.r.c.o. 27’72 - 0,605

Hz.r.c.o. + Hw.s.c.o. + H|.C.3 +H, B 27,72+ 3,19+9,88+5,0
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Dla wezla c.w.u.

Gs zZimacw. = 0,71 [m3/h]
Gs lato cw. = 0,828 [m3/h]

Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej w lecie Hws2cw. = 17,03 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
AH100 = 2,3 X ZHz_r_ c.w. = 50,67 [kPa]
Kv — 1OXGsIatoc.w. =1 ,163 [m3/h]

VAH100

Dobrano zawér regulacyjny c.w. SAMSON typu 3222 ¢ 15 [mm] K, = 1,6 [m%h] z
sitownikiem 5825-13.

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

2
G,
Hzr cwa = (%] x 100 = 19,7 [kPa]

Predkos$c¢ przeptywu przez zawoér regulacyjny c.w. w zimie:
4><Gszimac.w. 4X0,71

V= > = - =1,12[m/s]
3.600xzxd”>  3.600x7x(0,015)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w zimie:
o= Hz.r. c.w.2 19’7 — 0,536

Hyrowz +Hwszow +Hr 19,7 +12,03+5,0

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

G 2
%J x 100 = 26,78 [kPa]

Predkos$c¢ przeptywu przez zawoér regulacyjny c.w. w lecie:
4xG
V= X slatoc.w.2 _ 4x0,828 - = 1,30 [m/s]
3.600x zxd 3.600 x 7 % (0,015)

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w lecie:
Hz.r.c.w.2 _ 26,78
H,, cwe *Husoew +H; 26,78 +17,03+5,0

Hz.r. cw2 = (

\

o= = 0,549

15.4 Doboér regulatora réznicy ciSnien z ograniczeniem przeptywu

Projekt przewiduje zastosowanie jednego regulatora réznicy ci$nien zapewniajacego regulacje
przepltywu zaréwno dla okresu lata jak i zimy

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla zimy : 0,45MPa

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla lata : 0,2MPa

-ci$nienie zasilania 1,2MPa
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Dla zimy:
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:

Gs= 4,923m3/h
Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hwsco. = 3,19 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta c.0. w zimie Hic3 = 9,88 [kPa]
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o. H.r co. = 27,72 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia YHrre. = Hzrco. + Husco + Hics + Hr = 45,79 [kPa]

AHr_r_c_ = 1,4 X ZHr_r_c_ = 64,11 [kPa]

Ku = 10%Csco _ 6 148 [moh]

Dla lata:

Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gsc,w,u,= 0,828m3/h

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w. w lecie H.r cw2 = 26,78 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej Hws2cw. = 17,03 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia IHrrc. = Hzrowz + Hus2cow + Hr = 48,81 [kPa]

AHr,r,c, = 1,4 X ZHr,r,c, = 68,33 [kPa]

sz — 10XGsIatoc.w. — 15002 [mS/h]
JAH

r.r.c.

Dobrano regulator réznicy cisnienia i przeptywu DANFOSS typu AVPQ4 PN25 ¢ 32
[mm] Kis = 12,5 [m%h] o zakresie nastaw roznicy cisnienia 0,2 + 1,0 [bar] i zakresie nastaw
przeptywu 0,4 = 10,0 [m®h], mierniczy spadek cisnienia 20,0 [kPa].
Dopuszczalny spadek cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu dla zimy:
Apdop =7 x (p1 min. — pw) =0,6 x (1 .100 — 203) = 538,2 [kPa]
Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w zimie:

2
Hrret = (%} x 100 + 20,0 = 35,51 [kPa]

\
Predkos$c¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia i przeptywu w zimie:
4xG
Ve x Gy . 4x4923 ~ = 1,70 [m/s]
3.600x rxd 3.600x 7 x(0,032)
Stopien otwarcia regulatora réznicy cisnienia i przeptywu w zimie:
Ko 125

= 0,393

Dopuszczalny spadek cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu dla lata:
APdop = Z x (P1min. — Pw) = 0,6 x (1.100 — 31) = 641,4 [kPa]

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w lecie
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2
Hercz = (M] x 100 + 20,0 = 20,44 [kPa]

K

v

Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:

= 0,29 [m/s]

4xG

slatocw. _ 4x0,828

 3.600x7xd?  3.600x% 7 % (0,032)
Stopien otwarcia regulatora réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:

= 0,066

K, _ 0,828

S, =
2T K 125

Vs

15.5 Zestawienie oporéw hydraulicznych wezla po stronie pierwotnej (za

regulatorem)
Dla zimy:

Op6r zaworu regulacyjnego
Op6r wymiennika

Opor instalacji

Licznik ciepta

Opory gatezi CO, CT, CWU
Kryza (zawor regulacyjny)

Licznik ciepta (przetwornik)

Opdr regulatora dp/V

Strata cisnienia na obiegu i filtrach
Wymagane cisnienie dyspozycyjne

Ze wzgledu na priorytet cieplej wody nie ma koniecznosci stosowania kryzy na c.w.u

Dla lata:

Op6r zaworu regulacyjnego

Op6r wymiennika

Opdr instalacji

Kryza (zawor regulacyjny)
Regulowana réznica cis$nien
Licznik ciepta (przetwornik)

Opér regulatora dp/V

Strata cisnienia na obiegu i filtrach
Wymagane cisnienie dyspozycyjne

16 UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia

budowlane.

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

C.0.
27,72
3,19
3,55
9,88

44,34
0
13,5
35,51
5
98,35

C.0.

47,31
0,38
20,44
1,57
69,7

C.w.U.
19,7
12,3
2,5

32,7

C.w.U.
26,78
17,03
3,5

0

Wszystkie zastosowane materiaty winny mie¢ stosowne aprobaty i dopuszczenia.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang

1 przy zachowaniu przepiséw BHP.
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17 ZALACZNIKI

17.1 Karta informacyjna wezla

@ veoua

Warszawa, dn, 15.04.2016 r.

Nr zlecenia: VWAWITENGME104965

Obigkt: FUNDAMENTOWA

Dane cieplne i hydrauliczne: Pszsea

Rodza)
wizka

Zapotmebawanie ciepla
[

INFORMACJA © OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY

Urzgdzenia | sposdb podicoenia wymiennikiw § ok

.o,

3535

wymnienniki

Parametry
re

pomry

neguilaior

Firma

czujniki

T regulabera
alakinonicEnege

Sitownik

armathes
zabezp STW

BoE0

wyrnienmiki

& ..-__l r

reguiator

firma

IRk

e2ujriki

silawnik

Eazplacznik
5TE

podigczenioey

TH= 375.0

regulator

Fima

Kancenirabor
danych

fIRAA

WECTOR

WTM-GOOE

Ciepiomiarz

APATOR

preelcznik

LAl

prEephysamienz
EynDinitlen

SONC 2800 CT
Din=2% Qn=6.0 mMh

exujniki

TS 200 kpl.

Modul
lamiunikacyjny

VECTOR WTM-PO22
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Kubatura budynku: 14769 m®

Minimalne cisnienie zasilania (zima): 1,10 MPa
Cisnienie dyspozycyjne wezla w zimie: 450 kPa
Cignienie dyspozycyjne wgzla w lecie: 200 kPa
Wiasciciel urzadzen i instalacji w weile cieplnym:

Licznik ciepla oraz kencentrator danych: Veolia Energia Warszawa S A
Fozostate urzadzenia: Odbiorcy

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informaciji:
Wykonanie projekiu modemizacli wezla ciepinego.
Zleceniodawea — inwestor wykeonania zadan okreslonych w celu™:

POWERSUMN
Ul. Kowalska 972
20-115 Lublin

Uwagi:

1. Dia wezltw bedgoych wiasnoseig Veolia Energla Warszawa 5. A, wykonamie | uzgodiienis
projektéw w Veolla Energia Warszawa S.A. nie upowainia do wykonania fub
wnioskowania o wykonanie fakichkolwiek robdt opisanych w projekcie podstawowym |
projektach zwigranych (dot. PT automatyki pormiary ciepfa oraz instalaci elekirycznej)
ber uprrednich uzgodnieri formalno-prawnych z oddziafem terenowym wiasciciela wezia.

2. Po wykonaniuv modemizaci wezfa Odblorcy nale?y dostarczyc do oddziafy ferenowego
Veolla Energia Warszawa S.A. wycigg 2 projekly powykonawczego obgimujgcy strony:
tyfuiows,  obliczeniami ciepinymi i Aydraulicznymi oraz strong z wzgodniemiem Veolia

Energia Warszewa 5.4.."

T Ewidend]
2i mfeeadaia e, Tl

M

';_ T g g ule] IE
i ,ﬂu ﬂ%f,ualfls

i
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17.2 Zestawienie urzadzen dla wezla cieplowniczego - materialy i automatyka

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kW]
Klient Nr zam./oferty | c.o. | 255
Miasto Stoteczne Warszawa CW. | o
Praga Potudnie u.
Adres montazu wezia c.t.
ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno Warszawa, ul. Fundamentowa 38/42 typ | 2F
2016-05-04
Ozn. Nazwa urzadzenia Typ Dostawca | llos¢ | Jedn.
WYSOKI
PARAMETR
WCO Wymiennik ciepta IC16Hx100/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B16x100 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik IC16-1C28 GEBWELL 1 szt.
WCW Wymiennik ciepta GLP-008-H-5-SI-12 TRANTER 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta GLP-008-H-5-SI-12 TRANTER 1 szt.
Podstawa pod wymiennik GLP-008-H-5-SI-12 TRANTER 1 szt.
MODUL
PRZYLACZE
NIOWY
P1 Zawer odcinajacy spawany - Wg | o\ pN25 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa | NAVAL/VEXVE szt.
projektu przytacza
Fomp | Filtoodmulnik magnetyczny FO2M DN50 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa THERMO 1 | szt
malowany
FOM1.1 | lzolacja do FO2M(bis) 40+50/150 THERMO 1 szt.
P10 Zawor odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P11 Zawor odcinajacy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN50/400 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa EFAR/ZETKAMA 2 szt.
Licznik ciepta Multical 602 -
) UF 54-S 6.0 m3/h, 260 mm X G1%B (R1),
HM1 POWROT - dostawa VEOLIA PN16 Tmin=124°C Pmin=16MPa KAMSTRUP 1 szt.
Warszawa
Regulator réznicy cisnien i
typ AVPQ4 DN32/12,5 (0,2-1 bar) PN25
DPC przeptywu - dostawa VEOLIA Tmin=124°C Pmin=1,6MPa DANFOSS 1 szt.
Warszawa
Regulator Ap - pomiar cis$nienia -
PP zawor iglicowy - dostawa VEOLIA | DN%"/6mm gwint. SAMSON 1 szt.
Warszawa
P12 Zawor odcinajgcy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P2 Zawor odcinajgcy spawany DN40 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P3 Zawoér odcinajgcy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P4 Zawoér odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 4 szt.
AUTOMATY
KA
R Regulator pogodowy Trovis 5573 IP min 44 SAMSON 1 szt.
S10 Czujnik temp. zewnetrznej 5227-2 (-35...+85°C) Pt 1000 IP min 44 SAMSON 1 szt.
. 5277-3 (-50...180°C) Pt 1000
S1 Czujnik temperatury zanurzen. L=80mm/mosiadz IP min 44 SAMSON 2 szt.
S1.1 Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
. . 5207-64 (-15...180°C) Pt 1000
S2 Czujnik temp. szybkoreagujgcy L=100mm/stainless steel IP min 44 SAMSON 2 szt.
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ST1 Termostat STW typ 5343-2 (40...100°C) IP min 44 SAMSON szt.
ST1.1 Ostona termostatu ;;i(;o mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON szt.
ST2 Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) IP min 44 SAMSON szt.
ST2.1 Ostona termostatu ;;i(;o mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON szt.
. . typ 3222 DN25 Kvs=8,0 m3/h
Ccv1l Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON szt.
Al Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 IP min 44 SAMSON szt.
, . typ 3222 DN15 Kvs=1,6 m3/h
Cv2 Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON szt.
A2 Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-13 IP min 44 SAMSON szt.
SKRZYNKA
AKPIA
SE Rozdzielnia gtowna metal i 230V - 2 strefy IP min 44 GEBWELL szt.
skrzynka regulatora
SE il;rczjy;nka elektryczna - dodat. 1x230V wytacznik réznic.-prgdowy GEBWELL szt.
MODUL
C.O0.
Licznik ciepta Multical 602 - UF 54-S 6.0 m3/h, 260 mm X G1%B (R1),
HM2 | powroT PN16 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa KAMSTRUP szt.
P10 Zawor odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
PUL MAGNAS3 40-120F 1x230V 1,95A 440W
PU2 Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS szt.
min 44
. DN65 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H1 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR szt.
. DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H2 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR szt.
HZ1 Zawor zwrotny miedzykotn. DN50 PN16 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR szt.
2 Filtr kotnierzowy magnetvezn FMS/K DN65/400 Tmin=90°C BRUSMAR/ZETKA szt
Y MAENEYCZNY | brin=0,6MPa MA '
Fomz | Filtoodmulnik magnetyczny FO2M DN65 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa THERMO szt.
malowany
FOM2.1 |Izolacja do FO2M(bis) 65/200 THERMO szt.
V1 7awér bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Tmin=90°C Hans ot
P Pmin=0,6MPa Sasserath&Co ’
H10 7awér odcinaiacy ewint DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/ ot
Jacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa OEM '
. - . DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/
H11 Zawor odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa OEM szt.
MODUL
C.W.U.
P10 Zawor odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
Alpha2 25-60N 230V 0,38 A45 W
PU3 Pompa c.w.u. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa IP min 44 GRUNDFOS szt.
Wi Zawér odcinaiacy ewint DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/ ot
Jacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa OEM '
W2 7awér odcinaiacy ewint DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/ szt
Jacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa OEM '
W3 7awér odcinaiacy ewint DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/ ot
Jacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa OEM '
wz1 Zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN25 Tmin=80°C Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI szt.
. . DN20 PN 1,6 MPa Tmin=80°C EFAR/GENEBRE/
W2Z2 Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa OEM szt.
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DN20 PN 1,6 MPa Tmin=80°C

EFAR/GENEBRE/

W23 Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa OEM 1 szt.
. . DN25 PN 1,6 MPa Tmin=80°C
FM1 Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa BRUSMAR 1 szt.
. . DN20 PN 1,6 Mpa Tmin=80°C
FM?2 Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa P BRUSMAR 1 szt.
BV2 Zawoér balansowy gwintowany imﬁ:%[\lell\i;a'\lzo Tmin=80°C T&A Hydronics 1 szt.
BV3 Zawor balansowy gwintowany imﬁ:%l,\lell\fl:aNzo Tmin=80°C T&A Hydronics 1 szt.
WM1 Wodomierz wody zimnej 5 2.'5-02 DN15 Q3=2,5m3/h Tmin=80°C POWOGAZ 1 szt.
Pmin=0,6MPa
SV3 Zawoér bezpieczenstwa SYR. 2115 DN25 6,0 BAR Tmin=80°C Hans 2 szt.
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
. — . DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/
W10 Zawor odcinajacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa OEM 1 szt.
UZUPEENIA
NIE ZtADU
Ul Zawor odcinajgcy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL 2 szt.
o . DN15 PN 1,6 Mpa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/
F10 Filtr siatkowy gwint. Pmin=0,6MPa P OEM 1 szt.
e typ 6243 DN15 zak. 1,5-5 bar t=90C Hans
RC Reduktor ci$nienia uzup. ztadu Pyl\II)ZS Tmin=90°C Pmin=0,6MPa Sasserath&Co 1 szt.
Sv4 Zawor bezpieczenstwa SYR. 1915 DN15 5,0 BAR Tmin=90°C Hans 1 szt.
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
. . . JS90 4.0-02 DN20 Q3=4,0m3/h
WM2 Wodomierz wody cieptej Tmin=90°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ 1 szt.
. . DN15 PN 1,6 MPa Tmin=90°C
uz1 Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI 1 szt.
POMIAR
TEMPERAT
URY |
CISNIENIA
M1 Manometr typ 111.20 0+1,6/MPa D160mm WIKA 5 szt.
M1.1 Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 5 szt.
M1.2 Rurka syfonowa typ P galw. GEBWELL 5 szt.
M2 Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 4 szt.
M2.1 Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 4 szt.
MA Manometr kontaktowy 0+600 kPa QVINTUS 2 szt.
MA.1 Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 2 szt.
T1 Termometr prosty stal nierdz. 0+160°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 4 szt.
T2 Termometr prosty mosigdz 0+120°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 4 szt.
URZADZENI
A
DOSTARCZ
ANE LUZEM
ET1 Naczynie wzb. przepon. N 300/6 bar REFLEX 1 szt.
SuC1 Ztacze samoodcinajgce SUR 1" REFLEX 1 szt.
M2 Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 2 szt.
M2.1 Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 2 szt.
T3 Termometr prosty mosigdz 0+120°C (DN80+150) L=100 mm QVINTUS 2 szt.
Krl Kryza (dopiera Veolia) 1 szt
IZOLACIA
WEZLA
IZOL | Izolacja wezta 2F zakres srednic do DN65 GEBWELL | 1 | szt.
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ZESTAWIENIE POZOSTALYCH MATERIALOW

L.p. Wyszczegdlnienie Tlos¢ Uwagi

Rury stalowe
Dz 76,1x2,9 10
Dz 60,3x2,9 4 PN-EN 10217-2
Dz 48,3x2,6 11 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 14
Dz 21,3x2,6 6

Luki stalowe
Dz 76,1 8
Dz 60,3x2,9 4 PN-EN 10217-2
Dz 48,3x2,6 8 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 10
Dz 21,3x2,6 4

Izolacja PUR
DN 65 10 mb
DN 50 4 mb
DN 40 11 mb
DN 25 14 mb
DN 15 6 mb
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17.3 Karty doborowe wymiennikéow

wymiennik c.o0.:

SUEF

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIK A CIEPLA : IC16Hx100

Madium strona 1 @ Woda
Medium sirona 2 © Woda

Flow Type : Counter-Current

S5P Alias @ IC16

WARUNEI PRACY

Mo depina

Temperatura wajiciowa
Termperaiura wypbchowa
Przeplhyw

Max. spadek cnienia
Jadn. przencszenia ciapla

PLYTOWY WYMIENNHIK CIEPLA

Callowita powierzchnia wymkany clepla

Sdrumeadi cispla

Sradnia log. rddmica tempesaiur
&r. wap. wymiany ciapta
{wynikovywyTnagany]

Spadeb cisnenia- calkowily

- w podlgczeniach

Srednica podijczenia

llogs kanaliw

Niadt: oyl

Przewymiarowanie
Wapddorynnik zanieczysIezenia
Lizzira Reynoldsa

Prosilknsd w pockac reniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperalura odnéasiania
Lapkoit

Lepko&S - Scianka
Gesbodd

Ciaplo wlatchve
Preewadnadd ceplna

Min. temparatura media na Scianka
Max. lemperaiura media na Sclanke

‘Wep. wymiany ciapta
Fwwerage wall lpmpesaiune
Predkoss w kanalach
Ehear giress

BWEP Inleimaticnal AB

kWY

l:gl‘i
kPa

me
KWW

Wime G

kFa
kPa
i

kgim®

kg, C
Wim,C

I
Wim?.

mis
Fa

Addrass [Box 105, SE-261 22 Landskrona, Swodon wae swep.ral

STRONA 1

115,00
5,00
1,122
50,0
3569

STROMA 1

3,19
0,865
33,0
49

157
1,36

STROMA 1
§2,00
0,308
0,351
BEd 1
4,209
06781
62,19
258,90
BEED
E0,95
0,105
E10

255.0

3.82

651

15,13
43804300

100
13
0027

201 B-05=01

SSP G7
v 7.0.5.51)

STRONA 2

&0.00
&5.00
2432
0,0

1.653

STRONA 2

13,7
4,03
3.0

#2403
29

STROMA 2
Tahs0
0,391
0,357
9763
4,193
PRE T
61,77
97,03
13800
7946
0,220
33,7

Paga
1Z)
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(v 7.0.3.51)

& | DNER | e

Totals ETROMNA 1 STRONA 2
Total weight empty kq 13.5
Total weight filled kg 2.3
Hald-up vallims, maer cireuit dm? 4,02
Hiold-up volums, cuwtar circust dm* 4,10
PorlSize F1/P1 frir 330
PoriSize F2/P2 mm 33,0
PorSize F3P3 i aan
PoriSize F4/P4 mm 330
MMD F1/P frir 6.0
WMD F2iP2 mm 36,0
NMD FIF3 FIr 38,0
HMD Fa'P4 mm 36,0
Carban Foolprin kg 347
DIMENSIONS
i s anl B, mm TG -2
! s B B B i 119 w1
%—r 2 . | G mmm 320 &1
- B 0 mm 63 +-1
me E mim 27 (opt. 45] /-1
" F fr 228,00 +0,5%-1 5%
i G mim G +-1
E 1 A i 23
F1 a )
% '-.ﬁ' ‘3.-' . A ==

This = 3 schamanic skaich. Fol comecr drawings
Pl ule Bd order diaaing LRty o SRl e T
SVEP ieesyenialve.

Dinclaings: Dana uiod in his caleubilion is st o changs withoul netizo. Takoslation b inendiad 19 sfom Baimal and By sadfanmadio, i
consideration has been laker i0 mechanical sirengih of fhe peocuct. Produci resieciions - such a5 pressum, bamperaiunes and oomosion res siance-
ar b Mound in SWEF produrt ehestz and oiber lschnical documantalion, SWEP =ay heves patants, rademaka, copyrighta or olber ineleckal
POty Fighns Loraring §uljer Mared in this docusant. Excapt b aapreisly provited in any willon oinsa agreemant from SWER, thi furmishi ng ol
fhis document dass nod pave you any icanse o mess patents, irademarks. copyriphis. or other misdleciual progery.

Bzl
"Exckiding pressurn drap In cornsohions.

Dt Paga
SWEP Inlermaticnal AB 160801 22

Agdrass ‘Box 105, SE-261 22 Landskrona, Gwedon wane, swep. ral
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wymiennik c.w.u. zima

HEAT

A RANTR

The hesat franster people

ExXcHANGERS S HEAT

EXCHANGERS

Specyfikacja osiggow

Kliant: Data:  2006-05-01
Mumear abliczer:
Adres mailowy; Muemer obliczen; 221039
Mumer zapytania oferl.: Pozycia | rewizia )

Model: GLP-008-H-5-31-12

Obliczens wyhkonat:
Wymagana iloss wymisnnikaw, 1

Funkcja wymiesnnika: Wymiannik cow. — Warszawa, ul. Fundameniowa 38/42 — zima.

Strona goraca Strona zimna
MNazwa medum Woda Winda
PARAMETRY PRACY Wiot Wilot Wiat Wylot
Preephyw cabdowily mih 0.74 0,74 0,96 096 mih
Tampsaratura robocza T 119,00 &65,00 19,00 &0,00 T
Sirata cid.{dopuszez/oblizzona) kPa 20,00/ 12,03 20,00/ 15,05 kP&
Cigmsenie robocze htPalg) 1,60 1,59 0,60 LR MPalg)
Moc cigplna W 45150
Wapdd, wymiany ciepla [serwis) Wm0 1153
Powierzchna wymlany clepla m? 0,75
Sred, lag. radmica lemperaiur RS 52,23
WLASCIWOSCI MEDIOW Wiet Wylot Wit Wylal
Cesbodt kg/m? 94390 BED 45 9B .45 BE3 DB
Cieplo wiasciwe kil T} 4,25 419 4,18 4,19
Przewrodnictwo cieplne Wim-"C) 068 0,66 0,60 0,65
Lepkosd | drednia ) = 0.23 0,43 1,02 0,47
FPODEACZENIA
Pozycja 54 53 52 51
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wialkase AR114" R11/4" A11/4" SRS
Standard Tuba Connection Tube Connection Tube Connection Tube Connaction
Matarial 1.4401 1.4401
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Ukiad przajss 1 1
Ukiad kanahdw SH+DM EH-+08
Wigmiar A 7 Wyrsiar G T 31,2/ 120
Phyty { matenial / grubass | 1.4401 /0.5 mm
Matarial uszozalak EPDOM[Clip-Cn) EP DR Clip-Con)
lla%E phyl 12
Matarial ramy  { Powl. malarska [ kolar PAGEGH [ Enamal / RAL 5012 (Royal Blua)
Sruipa Sciggajaca | Makrgtka | Powlcka 28/8/FiB
Cignsanie (max roboczepriby) MPaig) 1,60/ 228 1,602,208
Temperatura pricy (minimax o -10,00 124,00 -10,00 1 124,00
Masa pusty / napealniony kg 39740
Przepisy wykonawaza wymiennbg PED
Liwagi:

Gearancis asigidw wymanniia jast uratedniona od agodmasel pregidyeh da chicren danych | praedstawionych powyde )
¥ FRAEZwiaTyeh Wwissnode) Ve paramsalndiy DocFalkowiael disdid it W ODBisci fege Zamslaimwania
Trarder imarnational AR Repamenispalan 52 Vanevsborg, SE-462 28

2016.05.01 Phn; +45 521 70800 Faks; +46 521 67393 3.0,0.242
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wymiennik c.w.u. lato

HEAT EXGHAHGERS&HEAT EXCHANGERSES

A RANTR

The heat transter people

Specyfikacja osiagow

Kliant: Data:  2016-05-01
Mumer abliczed:
Adres mailowy: Mumer obliczerd: 22103596

Mumer zagytania ofert.:

Model: GLP-D0B-H-5-51-12

Pozycia | rewizia i:
Obliczenie wykonat:
Wymagana ilos wemisnnikaw, 1

Funkcja wymiennika: Wymiennik c.w. — Warszawa, ul. Fundamentowa 3842 — lato.

Strona goraca Strona zimna
Nazwa medum Wda Woda
FARAMETRY PRACY Wiot Wylold Wit Wyiol
Preeplyw caluawily mih 085 0,85 0,96 096 mih
Temparatura robocza C 73,00 27,00 19,00 &0,00 R
Sirata cis.(dopuszcziobliczana) kPa 20,00 /17,03 20,00 /15,18 kP&
Cignienie rolbacze MPaig) 1,60 1,58 0,80 058 MPalg)
Moc cisplna W 45 160
Wapdl. wymiany ciepla (sarwis) Wim® "G} 5846
Powlerzehma wymiany clepla me 0,75
Sred, I rodmicsy besmpesraiur = 10,30
WELASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Geshodd hg'm? 975,96 806 53 98E 45 9R3,0B
Cieplo wiadciwe kdifkg T} 4,19 4,18 418 414
Przewodnictwa cieplne Wiilm-“C) 0,66 0,61 0,60 065
Lepkotdt | drednia ) cP 0.3 0,85 1,02 047
PODLACZENIA
Pozycia 54 53 52 51
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wialkose R114" R114" R 114" B11/4"
Standard Tuba Connection Tube Connaction Tube Connection Tube Connaction
Matarial 1.4401 1.4401
KONSTRUKCJA WYMENNIKA
Ukiad przajss 1 1
Ukiad kanahiw SHDiM GH--084
Whyrmiar A S Wyriar G T a2l 12p
Pyty { material / grubase | 1.4401 / 0.5 mm
Material uszczalek EPDM{Clip-Cn) EPD|Clip-Om)
NSt gyl 12

Matarial ramy | Powl. malarsika / kolor

PAEEGH / Enamel / RAL 5012 (Royal Blua)

Sruba Sciggajaca / Nakrgtka | Powicka 8.4/8/FIB
Cignéanie [max reboczaiprdby) MPaig) 1.60/228 1,60/ 2,29
Ternparatura pracy (mindmax) < 10,00 1 124,00 10,00/ 124,00
Masa pusty / napeiniony kg 39740
Przepisy wykonawcze wymiennkea PED
Uwagi:
Gwarancia askgdw wmannia jast prakedniong o apoanoss) prergdvch do chilczen danpch | proedsiewionpch powsse |
| r2ScZpwialych wiasnodel oraZ paramalndn pociplkowych osddw W obisiecy fege Zamelaiswania

Trartar iremational AR Aopemenispalan 32 Vanersborg,  SE-J62 24

2016.05.01 Phn; +45 521 799800 Faks: +46 521 67393 3.000.242

43



HY [Bucqeu sl
JuE) ] Au muswnkgop Aavelsds £pobz zag Auesmopiodioy | Sug@sod pAQ S70W SIU | @Y BPUDITBLISIL] JSIUES ] AW BUENYS @Il J50USESS IMOUELS USLUNYop AZs(Euip
yiaopaloud sopea op epizn ig BGow s | sulisejuaun ks Aeuis suEpod

LOFP L PRy LOFF L PRy LOFF L ey LOFE L euagep

ok Y FPONEAM Wk LY FFONIRIAR FE EH CFFOHERIAN FIL W CFFONEIM
O3avIHL dh) O3OVIHHL dh) OFOVIYHL =df) OFVAYHL dA)
{D-2IFINNIZ ANOHLS LOTAM (=2)raINMIZ “HLS Lo [0-HIr3aYHOD LS LOTAM (=HIFIOVHOD H1S 10T

wnl g fwnwnegp) v
ww g - {wnuwmneg) v

W L
| — T
& "
e GF | ) ]
e o il g
-9 A wiz o]
aH Z5 LB
0 o . .__._ o o
LLILE {rrs LIS i
0 O, iy o o
Q=2 5 ¥E
§ 2 SETOLEE
23| Q0 JaLury
im HT, Mt s yaza||q N

I-H

B[00 JoyEUEll 1o5Y FUL

. oBamOAIOZOTS SEANOVATIA 4

obamoifpd eyiuuajwim amopfieqeb Liepwfipn

44



17.4 Protokot ogolnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezla
cieplowniczego wielofunkcyjnego

©veoua

Protokot ogoinych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezla cieplnego wielofunkeyjnego

1.

Warszawa, luty 2015 r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cignienie dyspozycyjne i min. cisnienie
zasilania wg odrebnej informaciji, zawartej w warunkach przylaczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zaloZzeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikdw c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujacych w sposdb ciggly 35°C.

Rodzaj wezia cieplnego i system podiaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewne] ptytowe lub typu JAD. W przypadku wezidw

stanowigcych wlasnosé Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowaé wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikow plytowych skrecanych.

Mie stosowac wymiennikéw plytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowat wezldw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukfadzie szeregowo-rownoleghym.

Dla weziow c.w. 0 mocy Now max £ 75 kW oraz 75 kW < Now max £ 150kW i Nco / Now
maxz4 dopuszcza sie wykonanie wezia c.w. w ukiadzie rownoleglym. Zasobniki c.w.
moga byé stosowane w matych weztach o mocy Mew max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Mew max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowad oddzielny zestaw wymiennikdw - szozegdlnie w przypadku
obiordw ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta mozZe by¢ zastosowany jedynie dla odbiordw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupeiniajacych dziatanie c.o.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Mct/MNco nie powinien przy tym przekroczyt wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikdw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogdw giebokiego schiodzenia
wody sieciowej. RoZnica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotéw instalacyjnych c.o.fc.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze
przekraczaé 5°C, a dla pojedynczych wymiennikdw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobieraé komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73*C
Z przewymiarowaniem 0%.

WyposaZenie kompleksowe wezla (dla budynkdw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwiekowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcija rejestragji i odczytu
stanu liczydia energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeplywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3141 Montaz przetwornika przephywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadow bezposrednich;
- na powrocie - dla wezidw wymiennikowych.
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3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przephywu wyrazony stosunkiem przeplywu
nominalnege do minimalnego nie moze byt mnigjszy niz 50.

3.2 Regulator statej réZnicy cisnien z regulacja (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tacznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moZze byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawdor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elekiryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego.

3.41 Dla Mco. do 75 KW 1 instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moz2e byé zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.42 Dla Mco. powyZej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac
dodatkows czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowacd termostat STW.
Mastawa STW rowna temperaturze dopuszczalnej do ciaglej pracy rurociagdw.

3.5 Zawor regulacji pogodowe] ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4

3.6 Zawor regulacyjny ciepte] wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sig stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celdw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o malej mocy
{do75 KW/ i nie wyposaZzonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Silownik elektryczny musi posiadaé funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia.

Mastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.):

z wodociggu - w potgczeniu rozigcznym,

Z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym skiadajacym sie z zawordw odcinajacych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukladem uzdatniania

wody,

trwale potaczonego z instalacjg wodociggowg urzgdzenie winno zawierac

Zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717 .(zespdt jest czescia instalacji wewnetrzne| z lokalizacja

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Mcofct = 1 MW zaleca sig zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieplomierz do okreslania zuzycia ciepte) wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczeh wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa 5.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wtasciwe dla systemu zamknigtego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezditawnicowe, dla weztdw o tacznej mocy maksymalnej powyZej 75 KW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sig stosowania pompy rezervowe|.
Przy automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sie stosowacd pompy

Z elektronicznie regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjne] c.o. i c.t. ze Swiadectwem 3.1
wg PMN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w \Veolia Energia Warszawa 3 A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skiadac 2 egz. projekiu.
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10.

11.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegolowe zasady projektowania wezbdw cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztdw cieplnych opracowanych przez Yeolia Energia Warszawa S.A.

Czest instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem zaloZzen dla instalacji
wewnetrznych, regulacja dostawy wody sieciowe] wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spelniaé wymagania okreslone na stronie internetowe)
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny cdpowiadac budynki i ich usytuowanie | aktualne] normy
PMN-B-02423.

Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieplomierz oraz regulator przephywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa 5.A.) odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weziow cieplnych Veolia
Energia Warszawa S A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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18 INFORMACJA BIOZ

W ramach zadania planuje si¢ nastgpujacy zakres robot:
= demontaz instalacji, armatury, urzadzen istniejacego wezla cieptowniczego,
= montaz instalacji, armatury, urzadzen wezta cieptowniczego,
= wykonanie préby szczelnosci,
= zabezpieczenie cieptochronne rur,
= wykonywanie prac budowlanych,
= wykonywanie robét elektrycznych,
= zamurowanie przebi¢ i uzupetnienie tynku,
= czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robo6t:
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia.

Sposéb prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robdét.
Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrgbnych instrukcji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczenstwa.
W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
= Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z p6zn. zm. - stosownie do prowadzonych robét,
= Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materialéw
= sposobem recznym,
= Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
= Dz. U. Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowaé¢ w sposdb nie utrudniajacy ewakuacji z terenu
dziatki
1 obiektu.

Pracownicy musza by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002, poz.
811 stosownie do zakresu prowadzonych roboét.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
prowadzenia robot.

Projektant czg$ci sanitarne;j:
Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czedci sanitarne;j:
Tomasz Wéjtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant cze$ci budowlanej
Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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LEGENDA:

msc - zasilanie
msc - powrot

co - zasilanie

co - powro6t

cieptg woda uzytk.
cyrkulacja c.w.u
uzupetnienie ztadu

//ﬂuwlaswmﬁze_du@_p_o_d_ampem zimna woda
NS LSS S S S S S S S S S S S S S S S S S S SSSSSSSS
e " Z
naczynie wzbiorcze c.0 / dn25
[Te)
// @ do inst.wody cieptej i cyrkulacji istniejgca studnia schtadzajgca
N R © [ istniejgca studnia zaworu burzowego
licznik ciepta c.o.
. — ’
. . . L 1
istn.kratki wywiewne pod stropem _j| glowny licznik ciepta
\ L n40
/] 1 flozdzielnia elektryczna
: pompy pbiegowe
1 mienhik ¢.o. .
o ) )
Scht. N
)legulator pogodowy
b dn20
1. Na trasie przej$¢ rurociagi prowadzi¢ min 2m od posadzki do izolac;ji
wezet cieptowniczy 2. Zapewni¢odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji oraz odwodnienia NWESTOR
pompa ¢yrkulacyjria D/S 550x690cm w najnizszych Miasto Stoleczne Warszawa
y Wwymienhik g.w.u. wysoko$¢ 270cm ¥ 3. Wentylacja wywiewna istniejgca, wentylacja nawiewna do wymiany Dzielnica Praga Potudnie
Tl_ dn2s 4. Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢nad lejki w rurze spustowej i z siedzibg w Warszawie
/ / - — odprowadzicdo studzienki ul. Grochowska 274
- 5. Maksymalny rozstaw podp6r pod rurociagi: JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0
modut przytaczeniowy 298kW / S moduf c.0. + c.w.u. (255kW + 43kW) dn65-50 3,5m; PROJEKTUJACA " o p-zo0.0.
S/G/H 3000x600x1800 SIG/H 2500x800x1800 dné_lO‘ 2,5m; 20-115 Lublin
mniejsze 2m
&
/ 9 NaZuiA Modernizacja wezta cieptowni budynk
: : : . i PROJEKTU odernizacja wezia cieptowniczego w budynku
. . . |1 Studnie schtadzajgcg oraz studnig zaworu burzowego nalezy oczyscic oraz . h
{) do inst.wody zimnej uszczelni¢ wraz z wymiang przewodoéw pomiedzy nimi oraz zaworu burzowego przy ul. Fundamentowej 38/43 w Warszawie.
— ]
/

N

Nl

N
AN

’/ / // STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

licznik ciepta c.o.

BRANZA

SANITARNE

kanat nawiewny "Z" 250x200 izolowany

30cm od posadzki, czerpnia 2m od poziomu terenu

kanat w pomieszczeniu zaizolowaé OBIEKT Budynek szkolny,
ul. Fundamentowa 38/42, Warszawa

TEMAT RYSUNKU

RZUT POMIESZCZENIA WEZLA

ZESPOL PROJEKTOWY

FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN |PODPIS
IMIE, | NAZWISKO

PROJEKTANT mgr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadze cieplnych,

PROJEKTANTA: j ] yeh, i yeh i izacyj

SPRAWDZAJACY mgr inz. Tomasz Wéjtowicz LUB/0001/
PWOS/11

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,

'SPRAWDZAJACEGO]] i i i izacyjt

DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA

05.2016 S-1 A 1:50




naczynie wzbiorcze ¢.0

pem

istn.kratki wywiewne pod stropem

ORI

:|Iicznik ciepfa

mzdzmjanzem_lsm@a.cﬁ_\
'///4/{%/////,

modut przytgczeniowy 298kW
S/G/H 3000x600x1800

poziom zaworu zasilania 133cm
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kanat nawiewny "Z" 250x200 izolowany

30cm od posadzki, czerpnia 2m od poziomu terenu

kanat w pomieszczeniu zaizolowaé

LEGENDA:

CO - powrot

msc - zasilanie
msc - powrot
co - zasilanie

cieptg woda uzytk.
cyrkulacja c.w.u
uzupetnienie ztadu

zimna woda
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msc - zasilanie

msc - powrot
co - zasilanie
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